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Liceum i technikum

Wymagania edukacyjne — klasa 2

Temat lekgcji

Wymagania podstawowe
Uczen:

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

wymagania na ocene
dopuszczajqgcq oraz:

ocena dobra

wymagania na ocene
dostatecznq oraz:

Uczen:

ocena bardzo dobra
wymagania na ocene
dobrg oraz:

Wymagania ponadpodstawowe

ocena celujaca

wymagania na ocene
bardzo dobrq oraz:

REAKCJE JONOWE W ROZTWORACH

1. Kwasy. Wskazniki
kwasowo-zasadowe

e podaje definicje kwasow

o klasyfikuje dany zwigzek
chemiczny do kwaséw na
podstawie wzoru

e opisuje doswiadczalny
sposob wykrycia roztworu
kwasu

podaje zabarwienie
wskaznikéw kwasowo-
-zasadowych

w roztworach kwaséw

i wodzie

pisze réwnania dysocjacji
poznanych kwaséw
opisuje typowe
wtasciwosci chemiczne
kwasow, w tym
zachowanie wobec metali,
tlenkéw metali

i wodorotlenkdow

o klasyfikuje poznane
kwasy ze wzgledu na ich
skfad i moc

e pisze rGwnania
dysocjacji stopniowej
poznanych kwaséw
wieloprotonowych

e podaje przyktady reakgcji
kwasdéw mocniejszych
z solami kwaséw
0 mniejszej mocy

® pisze rownania reakcji
kwaséw z metalami,
tlenkami metali
i wodorotlenkami

e wyijasnia, dlaczego
w roztworach kwaséw
wskazniki barwig sie
w podobny sposéb

® opisuje zasady, na
ktorych podstawie
dokonywano kolejnych
podziatéw na kwasy
i zasady

® pisze rownanie reakgcji
kwaséw mocniejszych
z solami kwaséw
0 mniejszej mocy

2. Wodorotlenki
i zasady

o klasyfikuje dany zwigzek
chemiczny do
wodorotlenkéw na
podstawie wzoru

e opisuje doswiadczalny
sposob wykrycia roztworu
zasady

e podaje zabarwienie
wskaznikéw kwasowo-
-zasadowych
w roztworach zasad

klasyfikuje poznane
wodorotlenki ze wzgledu
na ich rozpuszczalnosc¢
w wodzie

pisze réwnania dysocjacji
poznanych zasad
whnioskuje o charakterze
chemicznym
wodorotlenku na
podstawie wynikow
doswiadczenia

o klasyfikuje wodorotlenki
ze wzgledu na ich
charakter chemiczny
oraz moc

e podaje zabarwienie
wskaznika
uniwersalnego
w roztworach o réznym
stezeniu jonéw wodoru

e opisuje doswiadczenie
stuzgce do wykazania

e wyijasnia, dlaczego
w roztworach zasad
wskazniki barwig sie
w podobny sposéb

e pisze rownania reakcji
potwierdzajace zasadowy
charakter wodorotlenkéw

e wyijasnia, dlaczego
wodne roztwory
amoniaku maja odczyn
zasadowy

® pisze rownania reakcji
potwierdzajace
amfoteryczny charakter
odpowiednich
wodorotlenkéw
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Liceum i technikum

Temat lekgcji

Wymagania podstawowe
Uczen:

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna
wymagania na ocene
dopuszczajqgcq oraz:

ocena dobra
wymagania na ocene
dostatecznq oraz:
zasadowych wiasciwosci
wodnego roztworu
amoniaku

Uczen:

ocena bardzo dobra
wymagania na ocene
dobrg oraz:

Wymagania ponadpodstawowe

ocena celujaca
wymagania na ocene
bardzo dobrq oraz:

3. Reakcje
zobojetniania. Sole

e pisze rownania reakcji
zobojetniania w formie
czasteczkowej

e opisuje doswiadczenie
wykazujace, ze sol jest
produktem reakcji
zobojetniania

o klasyfikuje dany zwigzek
chemiczny do soli na
podstawie wzoru

e opisuje doswiadczenie
przedstawiajace reakcje
zobojetniana

e podaje typowe
wtasciwosci soli

e podaje przyktady
stosowania reakcji
zobojetniania w zyciu
codziennym

e wyjasnia przebieg
reakcji zobojetniania

® pisze rownania reakcji
zobojetniania w formie
jonowej petnej

e podaje przyktady
wodorosoli oraz
hydratow

o klasyfikuje dany zwigzek
chemiczny do wodorosoli
oraz hydratow na
podstawie wzoru

® pisze rownania reakcji
zobojetniania w formie
jonowej skroconej

® wyjasnia typowe
wiasciwosci soli

e podaje warunki
wymagane do
utworzenia wodorosoli

e podaje nazwe wodorosoli
i hydratéw na podstawie
ich wzoréw

e wyszukuje w Internecie
informacji
0 zastosowaniu réznych
soli

4. pH roztworu

e podaje definicje pH
w ujeciu jakosciowym

e podaje przyktady pH
produktow stosowanych
W Zyciu codziennym

e podaje zakres wartosci pH
dla roztworéw o odczynie
kwasowym, obojetnym
i zasadowym

e opisuje sposob okreslania
pH za pomoca
uniwersalnego papierka
wskaznikowego

e podaje wartos¢ pH na
podstawie [H+] podanej
w postaci wyktadniczej,
gdy wyktadnik jest liczba
catkowitg

e podaje [H+] dla
catkowitych wartosci pH

e okresla pH roztworu za
pomoca uniwersalnego
papierka
wskaznikowego

e podaje zaleznos¢ miedzy
pH i pOH

e wykazuje znaczenie
znajomosci pH w zyciu
codziennym

e podaje zaleznos$¢ miedzy
stezeniem jondw H+ i OH-

e podaje stezenie jondw H+
na podstawie stezenia
jonéw OH- wyrazonego
w postaci wyktadniczej,
gdy wyktadnik jest liczbg
catkowita

® wyjasnia zwigzek miedzy
wartoscig pH a stezeniem
jonéw wodoru

® szacuje granice, w
ktorych zawiera sie [H+]
dla niecatkowitych
wartosci pH, podajac je w
postaci wyktadniczej, gdy
wyktadnik jest liczbg
catkowitg
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Liceum i technikum

Temat lekgcji

5. Charakter chemiczny
tlenkéw metali
i niemetali

Wymagania podstawowe
Uczen:

ocena dopuszczajaca

¢ podaje definicje tlenkow

¢ podaje przyktady tlenkéw
metali i niemetali

o klasyfikuje dany zwigzek
chemiczny do tlenkéw na
podstawie jego wzoru
sumarycznego

ocena dostateczna

wymagania na ocene

dopuszczajqgcq oraz:

® opisuje typowe
wiasciwosci fizyczne
tlenkéw

e podaje zasady tworzenia
nazw tlenkéw

e podaje podziat tlenkéw
metali ze wzgledu na ich
wtasciwosci chemiczne

ocena dobra
wymagania na ocene
dostatecznq oraz:

® opisuje przebieg
doswiadczen stuzgcych
do okreslenia
wtasciwosci
chemicznych tlenkdéw

® zapisuje rownania
reakcji Swiadczace
o okreslonych
witasciwosciach
chemicznych tlenkow

e podaje nazwe tlenku na
podstawie jego wzoru
sumarycznego

Uczen:

ocena bardzo dobra
wymagania na ocene
dobrg oraz:

® wyjasnia wptyw wigzania
wystepujgcego w tlenkach
na ich wtasciwosci

e podaje, jak zmienia sie
charakter chemiczny
tlenkdw w okresach

e wyszukuje w dostepnych
zrédtach informacji na
temat zastosowania
tlenkéw

Wymagania ponadpodstawowe

ocena celujaca
wymagania na ocene
bardzo dobrq oraz:

® wyjasnia przyczyny zmian
charakteru chemicznego
tlenkédw w okresach

® opisuje przyczyny
szkodliwego wptywu
niektorych tlenkdw na
srodowisko

6. Charakter chemiczny
wodorkéow

- niemetali

e podaje definicje
wodorkow

e podaje przyktady
wodorkéw niemetali

o klasyfikuje dany zwigzek
chemiczny do wodorkow
na podstawie jego wzoru
sumarycznego

® opisuje typowe
wtasciwosci fizyczne
wodorkow

e podaje zasady tworzenia
nazw wodorkéw

e podaje podziat wodorkéow
ze wzgledu naich
wtasciwosci chemiczne

e wymienia wodorki
o wtasciwosciach
toksycznych

® opisuje przebieg
doswiadczen stuzgcych
do okreslenia
wtasciwosci
chemicznych wodorkéw

e podaje nazwe wodorku
na podstawie jego
WZzOoru sumarycznego,
rowniez nazwy
ZwWyczajowe

® opisuje wtasciwosci
wody istotne dla jej roli
w przyrodzie

® wyjasnia przyczyne
réznych witasciwosci
wodorkéw

e zapisuje rownania reakcji
Swiadczgce o okreslonych
wtasciwosciach
chemicznych wodorkéw

e wyjasnia wiasciwosci
wody istotne dla jej roli
w przyrodzie
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Liceum i technikum

Temat lekgcji

7. Reakcje soli
w roztworach
wodnych

Wymagania podstawowe
Uczen:

ocena dopuszczajaca

e informuje, w jaki sposéb
mozna wyprzec stabe
kwasy z ich soli

e informuje, w jaki sposéb
mozna wyprzec stabe
zasady z ich soli

e informuje, ze wodne
roztwory soli moga nie
mie¢ odczynu obojetnego

ocena dostateczna
wymagania na ocene
dopuszczajqgcq oraz:

e opisuje przebieg reakcji
soli stabych kwaséw
z mocnymi kwasami

e opisuje przebieg reakcji
soli stabych zasad
z mocnymi zasadami

e podaje przyktady
praktycznego
zastosowania reakgcji
wypierania stabych
kwaséw z ich soli

e podaje sktad soli, ktore
ulegajg hydrolizie

ocena dobra
wymagania na ocene
dostatecznq oraz:

® pisze rdwnania reakgcji
soli stabych kwaséw
z mocnymi kwasami

® pisze rownania reakcji
soli stabych zasad
z mocnymi zasadami

e podaje odczyn soli
ulegajacych hydrolizie,
znajgc sktad danej soli

Uczen:

ocena bardzo dobra
wymagania na ocene
dobrg oraz:

e wyjasnia przebieg reakcji
soli stabych kwaséw
z mocnymi kwasami

e wyjasnia przebieg reakcji
soli stabych zasad
z mocnymi zasadami

e wyjasnia przebieg procesu
hydrolizy

® pisze rownania reakcji
wybranych soli z wodg
w formie jonowej petnej
i skroconej

Wymagania ponadpodstawowe

ocena celujaca
wymagania na ocene
bardzo dobrq oraz:

e wyjasnia, dlaczego
hydrolizie nie ulegaja
sole trudno
rozpuszczalne w wodzie

e wyszukuje w Internecie
informacje na temat
zastosowania
wymieniaczy jonowych

8. Reakcje stragceniowe

e podaje przyktady soli
i wodorotlenkéw trudno
rozpuszczalnych w wodzie

e podaje zasady korzystania
z tabeli rozpuszczalnosci
soli i wodorotlenkéw
w wodzie

e opisuje przebieg reakcji
otrzymywania substancji
trudno rozpuszczalnej
w wodzie

e okresla rozpuszczalnosé
soli lub wodorotlenku
w wodzie za pomoca
tabeli rozpuszczalnosci
e pisze rownania reakcji
stracania osadéw
w formie jonowej petnej
i skréconej

e dobiera substancje, ktore
utworzg substancje trudno
rozpuszczalng w wodzie

e podaje praktyczne
zastosowania reakcji
straceniowych

o projektuje sposéb
rozdzielenia mieszaniny
trzech wybranych
kationow za pomoca
reakcji straceniowych
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Temat lekgcji

9. Stopien utlenienia

Wymagania podstawowe
Uczen:

ocena dopuszczajaca

definiuje pojecie stopien

ocena dostateczna

wymagania na ocene
dopuszczajqgcq oraz:

ocena dobra
wymagania na ocene

dostatecznq oraz:

REAKCJE UTLENIANIA-REDUKCII

e okresla stopnie utlenienia

e oblicza zgodnie

Wymagania ponadpodstawowe

Uczen:

ocena bardzo dobra
wymagania na ocene
dobrg oraz:

e przewiduje typowe stopnie

ocena celujaca
wymagania na ocene
bardzo dobrq oraz:

e okresla stopnie

pierwiastka utlenienia pierwiastka pierwiastkdw z regutami stopnie utlenienia pierwiastkéw utlenienia pierwiastkéw
chemicznego w czgsteczkach prostych utlenienia pierwiastkéw chemicznych na podstawie chemicznych
podaje reguty obliczania zwigzkéw chemicznych w czgsteczkach konfiguracji elektronowej w dowolnych
stopni utlenienia zwigzkow ich atomoéw czasteczkach zwigzku
pierwiastkéw w zwigzkach nieorganicznych oraz nieorganicznego i jonach
chemicznych prostych jonach ztozonych
10. Reakcje definiuje pojecia: reakcja e wskazuje w prostych o okresla, ktére o dobiera wspétczynniki o dobiera wspétczynniki

utleniania—redukcji

utleniania—redukcji,
utleniacz, reduktor,
utlenianie, redukcja
analizuje réwnania reakgji
chemicznych i okresla,
ktore z nich sg reakcjami
utleniania—redukcji

reakcjach
utleniania—redukcji
utleniacz, reduktor,
proces utleniania i proces
redukcji

e zapisuje proste schematy
bilansu elektronowego

pierwiastki chemiczne
w stanie wolnym lub
w zwigzkach
chemicznych moga by¢
utleniaczami, a ktére
reduktorami

dobiera wspdtczynniki
stechiometryczne
metodg bilansu
elektronowego

w prostych schematach
reakcji
utleniania—redukcji

stechiometryczne metodg
bilansu elektronowego

w schematach reakgc;ji
utleniania—redukcji

stechiometryczne
metoda bilansu
elektronowego
w nietypowych
schematach reakcji
utlenienia—redukcji

e wskazuje zastosowania
reakcji utleniania—
redukcji w przemysle
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Liceum i technikum

Temat lekgcji

Wymagania podstawowe
Uczen:

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna
wymagania na ocene
dopuszczajqgcq oraz:

ocena dobra
wymagania na ocene
dostatecznq oraz:

Wymagania ponadpodstawowe

Uczen:

ocena bardzo dobra
wymagania na ocene
dobrg oraz:

ocena celujaca
wymagania na ocene
bardzo dobrq oraz:

11. Ogniwa o definiuje pojecia: e opisuje budowe ogniwa ® wyjasnia zasade ® zapisuje i nazywa réwnania | e podaje, kiedy ogniwo jest
galwaniczne poétogniwo i ogniwo galwanicznego dziatania ogniwa reakcji zachodzace uznawane za odwracalne
galwaniczne, klucz zbudowanego z poétogniw galwanicznego w potogniwach lub nieodwracalne
elektrochemiczny metalicznych (I rodzaju) e wskazuje na kierunek metalicznych (I rodzaju) e okresla, jakg role
® wymienia typy ogniw przeptywu elektronéw ogniwa galwanicznego odgrywa w ogniwie
galwanicznych i jondw w ogniwie e projektuje doswiadczenie galwanicznym przegroda
galwanicznym poréwnujace reaktywnos¢ porowata i klucz
chemiczng dwdch réznych elektrolityczny
metali (schemat,
obserwacje, wnioski,
rownania reakgcji)
12. Sita e odrdznia schemat ogniwa e wskazuje na schemacie e wskazuje na podstawie e okresla sens fizyczny ® projektuje ogniwo
elektromotoryczna Volty od ogniwa Daniella ogniwa galwanicznego opisu budowy ogniwa: znakoéw graficznych galwaniczne do podanej
ogniwa e definiuje pojecia: anoda, bieguny ujemny i dodatni bieguny ogniwa, katode w schemacie ogniwa reakcji utleniania—

galwanicznego

katoda
e definiuje SEM

oraz anode i katode

i anode oraz kierunek
przeptywu elektronow

galwanicznego

® zapisuje sumaryczne
rownanie reakcji pracy
ogniwa na podstawie
reakcji zachodzacych
w potogniwach
metalicznych (I rodzaju)

redukcji
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Wymagania podstawowe
Uczen:

Wymagania ponadpodstawowe
Uczen:

Temat lekgcji

ocena bardzo dobra
wymagania na ocene
dobrg oraz:

ocena dobra
wymagania na ocene
dostatecznq oraz:

ocena dostateczna
wymagania na ocene
dopuszczajqgcq oraz:

ocena celujaca
wymagania na ocene
bardzo dobrq oraz:

ocena dopuszczajaca

13. Potencjat o definiuje pojecie: e omawia budowe e oblicza SEM danego e przewiduje zachowanie o projektuje doswiadczenie

standardowy
potogniwa

potencjat standardowy
potogniwa

e definiuje pojecie: szereg
elektrochemiczny
(napieciowy)

standardowego pétogniwa
wodorowego

¢ podaje, kiedy potencjat
standardowy przyjmuje
wartos$¢ dodatnia, a kiedy
ujemng

e podaje wzor na obliczenie
SEM

ogniwa galwanicznego
zbudowanego

z pétogniw metalicznych
(I rodzaju)

e projektuje ogniwo
galwaniczne w celu
otrzymania okreslonej
wartosci SEM

réznych metali wobec
wody, kwasow
nieutleniajacych oraz soli

pozwalajace na
sprawdzenie wnioskow
wynikajacych z szeregu
elektrochemicznego
metali (schemat,
obserwacje, wnioski,
rownania reakcji)

14. Zrédta pradu
statego

e podaje przyktady zrodet
pradu statego

e podaje przyktady
tadowalnych
(odwracalnych) zrédet
pradu statego

e podaje przyktady
nietadowalnych
(nieodwracalnych) zrodet
pradu statego

e wymienia podstawowe
elementy sktadowe
ogniwa Leclanchego

e wymienia podstawowe
elementy sktadowe
akumulatora otfowiowego

e podaje wymagania, jakie
muszg spetnia¢ ogniwa
techniczne

e zapisuje schemat
budowy ogniwa
Leclanchego

® zapisuje schemat
budowy akumulatora
otowiowego

e wyjasnia zasade dziatania
ogniwa Leclanchego

e wyjasnia zasade dziatania
akumulatora otowiowego

wyjasnia budowe

i zasade dziatania ogniwa
wodorowo-tlenowego
(paliwowego)

prezentuje informacje

o witasciwosciach ogniw
litowo-jonowych, ktére
spowodowaty ich
szerokie zastosowanie

15. Korozja i ochrona
przed jej
powstawaniem

e definiuje pojecie: korozja

e wymienia rodzaje korozji
(chemiczna,
elektrochemiczna)

e omawia skutki korozji
W zyciu codziennym

e opisuje przyczyny i skutki
korozji chemicznej

e wymienia metody
zabezpieczania metali
przed korozjg
elektrochemiczng

e wymienia czynniki
wptywajgce na szybkosé
korozji
elektrochemicznej stali
i zeliwa

omawia poszczegdlne
metody zabezpieczania
metali przed korozjg

e wyjasnia, jak rézne
czynniki wptywajg na
szybkosc¢ korozji
elektrochemicznej

e omawia przebieg korozji
elektrochemicznej stali
i zeliwa

projektuje
zabezpieczenia
antykorozyjne dla
przedmiotow
wykonanych

z okreslonego metalu
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Liceum i technikum

Temat lekgcji

16. Metale i niemetale

Wymagania podstawowe
Uczen:

ocena dopuszczajaca

e wskazuje w ukfadzie
okresowym metale
i niemetale

e wymienia pierwiastki
chemiczne o najwiekszym
rozpowszechnieniu
w skorupie ziemskiej

e omawia formy
wystepowania
pierwiastkow
W przyrodzie oraz podaje
przyktady

e wymienia typowe
wiasciwosci fizyczne
metali i niemetali

e omawia zastosowania
najbardziej uzytecznych
metali

ocena dostateczna

wymagania na ocene
dopuszczajqgcq oraz:

ocena dobra

wymagania na ocene
dostatecznq oraz:

WEASCIWOSCI METALI | ICH ZWIAZKOW

o okresla blok
konfiguracyjny (s lub p),
do ktérego nalezy dany
pierwiastek chemiczny
(metal lub niemetal)

e okresla zmiany
wtasciwosci pierwiastkow
w grupach i okresach

e wyjasnia formy
wystepowania niektérych
pierwiastkéw
w przyrodzie (stan wolny
i stan zwigzany)

e wyjasnia wptyw
wigzania metalicznego
na wiasciwosci fizyczne
metali i ich stopow
identyfikuje oraz
klasyfikuje pierwiastki
chemiczne na podstawie
opisu ich wtasciwosci
fizycznych i chemicznych
lub przebiegu reakcji
chemicznych

projektuje

i przeprowadza badanie
majgce na celu odrdéznic
gazy o podobnych
wiasciwosciach

® wyjasnia zmiany
wiasciwosci
pierwiastkdéw w grupach
i okresach

projektuje doswiadcze-
nie chemiczne, np.
Reakcja magnezu, zelaza
i miedzi z kwasem
solnym; przewiduje
produkty reakcji

Uczen:

ocena bardzo dobra
wymagania na ocene
dobrg oraz:

e poréwnuje, na wybranych
przyktadach, budowe oraz
wtasciwosci fizyczne
substancji tworzacych
krysztaty metaliczne

e projektuje i przeprowadza
badanie majace na celu
odrdézni¢ metale
o podobnych
wtasciwosciach

e uzasadnia przynaleznosc
pierwiastkéw do grupy lub
bloku konfiguracyjnego s
lub p w uktadzie
okresowym

e uzasadnia, odwotujac sie
do okreslonych
wtasciwosci pierwiastkow,
ich zastosowania

Wymagania ponadpodstawowe

ocena celujaca
wymagania na ocene
bardzo dobrq oraz:

e wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
specyficznych
wtasciwosci metaliiich
stopdw oraz niemetali
w aspekcie ich
praktycznego znaczenia
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Temat lekgcji

17.S6d i potas

Wymagania podstawowe
Uczen:

ocena dopuszczajaca

wskazuje w uktadzie
okresowym litowce
omawia wtasciwosci
fizyczne sodu oraz potasu
definiuje pojecie:
substancja higroskopijna
omawia przebieg reakgji
sodu i potasu z wodg
okresla kierunek zmiany
aktywnosci litowcow

w grupie

pisze wzory chemiczne

i podaje nazwy
systematyczne tlenkow,
wodorotlenkéw

i typowych soli sodu

i potasu

wymienia najwazniejsze
zwigzki sodu i potasu oraz
omawia ich zastosowanie
omawia zasady
postepowania

z substancjami
szkodliwymi

i niebezpiecznymi

ocena dostateczna
wymagania na ocene
dopuszczajqgcq oraz:

e omawia wtasciwosci
chemiczne sodu oraz
potasu

e wyjasnia rdznice
w aktywnosci chemicznej
sodu i potasu

e pisze rownania reakcji,
jakim ulegajg séd i potas
oraz ich najwazniejsze
zwigzki nieorganiczne

ocena dobra
wymagania na ocene
dostatecznq oraz:

e porownuje wtasciwosci
fizyczne i chemiczne
sodu i potasu

e projektuje
doswiadczenie
ilustrujgce réznice
w aktywnosci
chemicznej sodu
i potasu, np.: Reakcja
sodu i potasu z woda

e formutuje obserwacje
i wnioski oraz zapisuje
rownania reakcji sodu
i potasu z woda

e wyjasnia sposob
przechowywania sodu
i potasu

e pisze rownania reakcji
ilustrujgce typowe
wtasciwosci chemiczne
sodu i potasu wobec
wody

® pisze rownania reakcji
ilustrujace typowe
witasciwosci chemiczne
sodu i potasu wobec
kwasow
nieutleniajgcych

Wymagania ponadpodstawowe

Uczen:

ocena bardzo dobra
wymagania na ocene
dobrg oraz:

o wyjasnia kierunek zmiany

aktywnosci chemicznej
litowcodw w grupie

e uzasadnia przynaleznosc

sodu i potasu do grupy
litowcow oraz do bloku
konfiguracyjnego s

w uktadzie okresowym

e projektuje doswiadczenie

otrzymywania
wodorotlenkéw sodu

i potasu dwiema
metodami oraz zapisuje
odpowiednie réwnania
reakcji

e przewiduje produkty

reakcji na podstawie
znajomosci substratow
i warunkow przebiegu
reakcji

ocena celujaca

wymagania na ocene
bardzo dobrq oraz:

® wyjasnia przyczyny

tworzenia réznych
produktow (tlenkow,
nadtlenkéw

i ponadtlenkéw)

w reakcji litowcow

z tlenem

o identyfikuje zwigzki

litowcdw na podstawie
wynikéw analizy
ptomieniowej
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Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe
Uczen: Uczen:

Temat lekgcji

ocena dopuszczajaca ocena dostateczna ocena dobra ocena bardzo dobra ocena celujaca
wymagania na ocene wymagania na ocene wymagania na ocene wymagania na ocene
dopuszczajqgcq oraz: dostatecznq oraz: dobrg oraz: bardzo dobrq oraz:

® pisze rdwnania reakgcji
sodu i potasu z tlenem,
kwasami
nieutleniajgcymi, siarka
i chlorem
o okresla charakter
chemiczny tlenkéw
i wodorotlenkéw: sodu
i potasu
18. Magnez i wapri e wskazuje w uktadzie e omawia wtasciwosci e pisze réwnania reakcji ¢ przewiduje produkty ¢ wyjasnia zanik
okresowym berylowce chemiczne magnezu oraz ilustrujgce typowe reakcji na podstawie zmetnienia wody
e omawia wiasciwosci wapnia witasciwosci chemiczne znajomosci substratow wapiennej pod wptywem
fizyczne magnezu oraz e wyjasnia rdznice wapnia i magnezu i warunkow przebiegu tlenku wegla(IV) przy
wapnia w aktywnosci chemicznej wobec tlenu, wody reakcji dtuzszym nasycaniu
e omawia przebieg reakcji magnezu i wapnia i kwasow o uzasadnia kierunek zmiany wody wapiennej CO, oraz
magnezu i wapnia zwodg | e okreéla kierunek zmiany nieutleniajgcych aktywnosci chemicznej pisze odpowiednie
o okresla kierunek zmiany aktywnosci chemicznej e pisze réwnania reakcji litowca i berylowca z tego réwnanie reakcji
aktywnosci berylowcow litowca i berylowca z tego magnezu i wapnia samego okresu o identyfikuje zwigzki
w grupie samego okresu z tlenem, wodorem, e projektuje do$wiadczenie berylowcéw na
e pisze wzory chemiczne e pisze réwnania reakcji, siarka i chlorem otrzymywania podstawie wynikéw
i podaje nazwy jakim ulegajg magnez e wyjasnia kierunek wodorotlenkéw magnezu analizy ptomieniowej
systematyczne tlenkéw, i wapn oraz ich zmiany aktywnosci i wapnia dwiema
wodorotlenkéw najwazniejsze zwigzki berylowcow w grupie metodami oraz zapisuje
i typowych soli magnezu nieorganiczne o okresla charakter odpowiednie réwnania
i wapnia e pisze réwnanie reakgji chemiczny tlenkéw reakcji
e opisuje laboratoryjng wykrywania tlenku i wodorotlenkéw e projektuje doswiadczenia:
metode wykrywania wegla(lV) za pomoca magnezu i wapnia Reakcja magnezu z woda
tlenku wegla(1V) wody wapiennej e projektuje (w temp. ok. 20 °C

AUTORZY: Ryszard M. Janiuk, Gabriela Osiecka, Witold Anusiak
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Liceum i technikum

Wymagania podstawowe
Uczen:

Temat lekgcji

ocena dopuszczajaca

e omawia zastosowania
najwazniejszych zwigzkdéw
magnezu i wapnia

e podaje przyktady stopow
magnezu oraz omawia ich
zastosowanie

e omawia skutki niedoboru
wapnia w organizmie

ocena dostateczna

wymagania na ocene
dopuszczajqgcq oraz:

ocena dobra

wymagania na ocene
dostatecznq oraz:

doswiadczenie
pozwalajace wykry¢

w laboratorium tlenek
wegla(lV), interpretuje
jej przebieg oraz pisze
odpowiednie rdwnanie
reakgcji

wyjasnia przyczyny

i skutki osteoporozy

Wymagania ponadpodstawowe

Uczen:

ocena bardzo dobra

wymagania na ocene
dobrg oraz:

i wtemp. ok. 70 °C),
Reakcja wapnia z wodg,
Reakcja magnezu

z kwasem siarkowym(V1);
formutuje obserwacje

i wnioski, pisze
odpowiednie réwnania
reakcji

ocena celujaca

wymagania na ocene
bardzo dobrq oraz:

19. Glin e wskazuje w ukfadzie
okresowym potozenie
glinu

e omawia
rozpowszechnienie glinu
w skorupie ziemskiej

e podaje réznice miedzy
nazwami: glin i aluminium

e omawia wihasciwosci
fizyczne glinu

e pisze wzory chemiczne
i podaje nazwy
systematyczne tlenkow,
wodorotlenkéw
i typowych soli glinu

e wymienia zastosowanie
glinu

e omawia budowe atomu

glinu na podstawie
potozenia w uktadzie
okresowym

okresla i uzasadnia
stopien utlenienia glinu
w zwigzkach chemicznych
definiuje pojecia:
pasywacja, charakter
amfoteryczny

omawia wtasciwosci
chemiczne glinu

pisze réwnanie reakgji
glinu z tlenem

identyfikuje i klasyfikuje
zwigzki glinu na
podstawie opisu reakgcji
chemicznych lub ich
wtasciwosci fizycznych

i chemicznych

pisze réwnania reakcji
ilustrujgce typowe
wtasciwosci chemiczne
glinu wobec tlenu

i kwaséw
nieutleniajgcych
wyjasnia pojecie:
pasywacja

projektuje przebieg
doswiadczenia: Badanie
zachowania glinu wobec
rozciefnczonego kwasu
solnego; formutuje

przewiduje produkty
reakcji na podstawie
znajomosci substratow

i warunkow przebiegu
reakcji

przewiduje i opisuje
przebieg reakc;ji
rozcieficzonego

i stezonego kwasu
azotowego(V) z glinem
wyjasnia na podstawie
odpowiednich réwnan
reakcji, ze tlenek

i wodorotlenek glinu maja
charakter amfoteryczny
uzasadnia, odwotujac sie
do okreslonych
wtasciwosci glinu i jego
stopdw, ich zastosowania

e wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
otrzymywania glinu na
skale przemystowa
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Liceum i technikum

Temat lekgcji

Wymagania podstawowe
Uczen:

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna
wymagania na ocene
dopuszczajqgcq oraz:

ocena dobra
wymagania na ocene
dostatecznq oraz:

obserwacje, wnioski
oraz pisze odpowiednie
rownanie reakcji

e podaje przyktady
stopow glinu oraz
omawia ich
zastosowanie

Wymagania ponadpodstawowe
Uczen:

ocena bardzo dobra
wymagania na ocene
dobrg oraz:

ocena celujaca

wymagania na ocene
bardzo dobrq oraz:

20. Zelazo, chrom
i mangan

e wskazuje w uktadzie

okresowym potozenie
zelaza, chromu i manganu
omawia
rozpowszechnienie zelaza
w skorupie ziemskiej
wymienia wiasciwosci

e wymienia wiasciwosci
chemiczne zelaza

e pisze réwnanie reakgcji
zelaza z tlenem

e opisuje proces korozji
metali na przyktadzie
rdzewienia wyrobow

® pisze réwnania reakcji
zelaza z siarkg i chlorem

® pisze réwnania reakcji
chromu i manganu
z kwasami
nieutleniajgcymi

e wyjasnia, jak powstaje

e projektuje doswiadczenia:
Reakcja zelaza
Z rozcienczonym
roztworem kwasu
siarkowego(VI),
Otrzymywanie Fe(OH),
oraz Fe(OH);; formutuje

e wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
analizy chemicznej
zwigzkow zelaza, chromu
i manganu

e wyszukuje i prezentuje
informacje na temat

fizyczne zelaza, chromu z zelaza i stali i czym pod wzgledem obserwacje, wnioski oraz ferromagnetykow
i manganu chemicznym jest rdza pisze odpowiednie
definiuje pojecia: korozja o charakteryzuje sposoby réwnania reakcji
metali, rdza ochrony metali przed
wymienia sposoby korozjg
ochrony metali przed e pisze réwnania reakgcji
korozja ilustrujgce typowe
omawia zastosowanie wtasciwosci chemiczne
zelaza i stali oraz chromu zelaza wobec kwasow
i manganu nieutleniajacych
AUTORZY: Ryszard M. Janiuk, Gabriela Osiecka, Witold Anusiak
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Temat lekgcji

21. Cynk i otow

Wymagania podstawowe
Uczen:

ocena dopuszczajaca

wskazuje w uktadzie
okresowym potozenie
cynku i otowiu

omawia wtasciwosci
fizyczne cynku i otowiu
wymienia sktadniki
mosigdzu oraz omawia
jego zastosowanie
wymienia zastosowania
cynku i otowiu

omawia toksyczny wptyw
otowiu i jego zwigzkdw na
organizm cztowieka

ocena dostateczna
wymagania na ocene
dopuszczajqgcq oraz:

e omawia wihasciwosci
chemiczne cynku i ofowiu

® pisze réwnania reakcji
ilustrujgce typowe
wtasciwosci chemiczne
cynku wobec tlenu

e projektuje doswiadczenie
potwierdzajace toksyczne
dziatanie soli otowiu na
organizm

ocena dobra
wymagania na ocene
dostatecznq oraz:

e pisze réwnania reakcji
cynku z kwasami

e omawia, odwotujac sie
do witasciwosci cynku
i otowiu, zastosowania
tych metali

Wymagania ponadpodstawowe

Uczen:

ocena bardzo dobra
wymagania na ocene
dobrg oraz:

o projektuje doswiadczenie,
ktore pozwoli wykazac, ze
tlenek cynku
i wodorotlenek cynku maja
charakter amfoteryczny

e projektuje doswiadczenie:
Dziatanie rozcienczonego
kwasu siarkowego(VI) na
tlenek cynku; formutuje
obserwacje, wnioski oraz
pisze odpowiednie
rownanie reakcji
chemicznej

ocena celujaca
wymagania na ocene
bardzo dobrq oraz:

e wyjasnia za pomoca
odpowiednich réwnan
reakcji, dlaczego woda
wodociggowa
doprowadzana niegdys$
do uzytkownikéw przy
uzyciu rur wykonanych
z otowiu byta szkodliwa
dla zdrowia

® pisze réwnania reakgcji
z udziatem zwigzkow
kompleksowych cynku

e wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
antydetonatorow
stosowanych w benzynie
bezotowiowej

22. Miedz, srebro
i ztoto

wskazuje w uktadzie
okresowym potozenie
miedzi, srebra i ztota
omawia wtasciwosci
fizyczne miedzi, srebra
i ztota

omawia
rozpowszechnienie

i formy wystepowania

o definiuje pojecia: patyna,
metal szlachetny, metal
potszlachetny, woda
krélewska

e wyjasnia formy
wystepowania miedzi,
srebra i ztota (stan wolny
i stan zwigzany)

e okresla zachowanie
miedzi, srebra i ztota
wobec wody i kwaséw
nieutleniajgcych

o pisze réwnania reakcji
ilustrujgce typowe
wtasciwosci chemiczne
miedzi wobec chloru
i siarki

e przewiduje i opisuje
przebieg reakcji
rozcienczonego
i stezonego kwasu
azotowego(V) z miedzig
i srebrem

e przewiduje produkty
reakcji na podstawie
znajomosci substratow

e wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
wykorzystania srebra
w medycynie od
starozytnosci do czaséw
wspotczesnych
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Temat lekgcji

Wymagania podstawowe
Uczen:

ocena dopuszczajaca

miedzi, srebra i ztota

w skorupie ziemskiej
wymienia sktadniki brazu
omawia zastosowanie
brazu

wymienia zastosowania
miedzi, srebra i ztota

ocena dostateczna
wymagania na ocene
dopuszczajqgcq oraz:

e pisze réwnania reakcji
ilustrujgce wtasciwosci
chemiczne miedzi wobec
tlenu

ocena dobra

wymagania na ocene
dostatecznq oraz:
e wyjasnia, jak powstaje

i czym pod wzgledem

chemicznym jest patyna
e omawia zastosowania

metali szlachetnych

Wymagania ponadpodstawowe

Uczen:

ocena bardzo dobra
wymagania na ocene
dobrg oraz:

i warunkow przebiegu
reakcji

e stosuje metode bilansu
elektronowego do doboru
wspotczynnikdw stechio-
metrycznych w reakgji
utleniania—redukcji
z udziatem miedzi i srebra

e projektuje doswiadczenia:
Badanie zachowania
miedzi wobec
rozcienczonego H,S0,,
Badanie zachowania
miedzi wobec
rozciefniczonego
i stezonego kwasu
azotowego(V); formutuje
obserwacje i wnioski oraz
pisze odpowiednie
rownania reakcji

ocena celujaca
wymagania na ocene
bardzo dobrq oraz:

23. Otrzymywanie
metali w przemysle

wymienia surowce
stosowane jako tzw. wsad
W procesie
wielkopiecowym

wymienia metody
wydzielania metali z ich
rud

o definiuje pojecia: rudy
metali, mineraty, suréwka,
stal

e omawia funkcje, jakie
petniag surowce stosowane
jako tzw. wsad w procesie
wielkopiecowym

e omawia i wyjasnia
warunki doboru metody
do wydzielenia danego
metalu z jego rudy

® na podstawie schematu
analizuje procesy
zachodzace w wielkim
piecu

® pisze, stosujgc bilans
elektronowy, réwnania
reakcji wydzielania metali
metodg aluminotermii
oraz inne réwnania
utleniania—redukcji
otrzymywania metali

e wyjasnia, na czym polega
elektrolityczna metoda
otrzymywania metali
zrud
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Wymagania podstawowe
Uczen:

Wymagania ponadpodstawowe
Uczen:

Temat lekgcji

ocena dopuszczajaca ocena dostateczna ocena dobra ocena bardzo dobra ocena celujaca

e podaje zastosowanie
najwazniejszych metali
uzytkowych

wymagania na ocene
dopuszczajqgcq oraz:

wymagania na ocene
dostatecznq oraz:

e pisze réwnania reakcji
zachodzace w procesie
wielkopiecowym

e omawia praktyczne
znaczenie aluminotermii

wymagania na ocene
dobrg oraz:

wymagania na ocene
bardzo dobrq oraz:

WEASCIWOSCI NIEMETALI | ICH ZWIAZKOW

24. Wodor

e wskazuje w uktadzie
okresowym potozenie
wodoru

e omawia wiasciwosci
fizyczne wodoru

o definiuje pojecie
mieszanina piorunujgca

e omawia zastosowania
wodoru

e pisze réwnania reakcji,
jakim ulega wodor

e omawia sposob
identyfikacji wodoru

e omawia laboratoryjne
metody otrzymywania
wodoru

® pisze réwnania reakcji
ilustrujgce typowe
witasciwosci chemiczne
wodoru wobec: Cl, O,,
N,, S

o ilustruje graficznie
i wyjasnia metode
zbierania wodoru

e omawia metody
otrzymywania wodoru na
skale przemystowa

e uzasadnia, dlaczego wodor
okresla sie mianem paliwa
przysztosci

e projektuje doswiadczenie
pozwalajace otrzymad
wodoér i zbadaé jego
wtasciwosci:
Otrzymywanie wodoru
i badanie jego wtasciwosci

e wyjasnia zasade dziatania
ogniwa paliwowego
(wodorowo-tlenowego)

e wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
wykorzystania wodoru
jako paliwa w autach
nowej generacji

25. Wegiel i krzem

e wskazuje w uktadzie
okresowym potozenie
wegla i krzemu
definiuje pojecia:
alotropia, efekt
cieplarniany,
pétprzewodnik
o wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje

e omawia
rozpowszechnienie
krzemu w skorupie
ziemskiej oraz wegla
w przyrodzie ozywionej
i nieozywionej

e wymienia najwazniejsze
nieorganiczne zwigzki
wegla (CO, CO,, H,COs,

e pisze réwnania reakcji,
jakim ulegajg wegiel
i krzem oraz ich typowe
zwigzki nieorganiczne

e przewiduje produkty
reakcji na podstawie
znajomosci substratow
i warunkow przebiegu
reakcji

e uzasadnia, odwotujgc sie
do struktury i wiasciwosci,
zastosowania alotro-
powych odmian wegla

e projektuje doswiadczenie
pozwalajace z piasku
otrzymacé krzem oraz pisze
odpowiednie réwnanie
reakcji

e wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
odnawialnych zrédet
energii, np. paneli
fotowoltaicznych
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Liceum i technikum

Temat lekgcji

Wymagania podstawowe
Uczen:

ocena dopuszczajaca

informacje o budowie
diamentu, grafitu, grafenu
i fulerenédw oraz o ich
wiasciwosciach

i zastosowaniach
wymienia tlenki wegla
(CO, CO,) oraz omawia ich
wiasciwosci

omawia wtasciwosci
krzemu oraz jego
zastosowanie

omawia toksyczny wptyw
tlenku wegla(ll) na
organizm cztowieka

ocena dostateczna
wymagania na ocene
dopuszczajqgcq oraz:
CaCO0;) oraz pisze
réwnania reakcji,
w ktérych wyniku mozna
je otrzymac

ocena dobra
wymagania na ocene
dostatecznq oraz:

e wyjasnia przyczyne
odmiennych wtasciwosci
znanych odmian
alotropowych wegla

e badai opisuje
wtasciwosci tlenku
krzemu(IV)

Uczen:

ocena bardzo dobra
wymagania na ocene
dobrg oraz:

Wymagania ponadpodstawowe

ocena celujaca
wymagania na ocene
bardzo dobrq oraz:

26. Zwigzki tworzace
skorupe ziemska

wymienia zwigzki

o najwiekszym
rozpowszechnieniu

w litosferze

wymienia rodzaje skat
wapiennych (wapien,
marmur, kreda)

opisuje wtasciwosci
fizyczne skat wapiennych
wymienia zastosowania
skat wapiennych

e opisuje whasciwosci
chemiczne skat
wapiennych

e omawia zastosowania skat
wapiennych

e wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje o odmianach
tlenku krzemu(IV)
wystepujgcych
w przyrodzie i ich
zastosowaniach

e omawia przebieg reakcji
skat wapiennych
z kwasami, formutuje
obserwacje i wnioski,
pisze odpowiednie
rownania reakcji

e omawia przebieg
termicznego rozktadu
skat wapiennych,
formutuje obserwacje
i wnioski, pisze
odpowiednie réwnanie
reakcji

e projektuje i przeprowadza

doswiadczenie, ktérego
celem jest odrdznienie skat
wapiennych od innych skat
i mineratéw

e wyjasnia réznorodne

zastosowania weglanow
i wodoroweglandw,
z uwagi na ich wtasciwosci

e wyszukuje i prezentuje
informacje na temat roli
krzemienia od epoki
kamiennej do
wspotczesnosci
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Liceum i technikum

Temat lekgcji

27. Reakcje chemiczne
zachodzace
w skorupie
ziemskiej

Wymagania podstawowe
Uczen:

ocena dopuszczajaca

o definiuje pojecia:

twardos¢ wody (trwata

i przemijajgca), kamien
kottowy, wyjatowienie
gleby, degradacja gleby
wymienia nazwy
zwigzkéw wywotujgcych
przemijajaca twardosé
wody

wymienia rodzaje
procesow wietrzenia skat
podaje przyktady
nawozow naturalnych

i sztucznych

e wymienia najwazniejsze

makro- i mikroelementy
glebowe

e wskazuje przyczyny

degradacji gleb
omawia sposoby
rekultywacji gleb

ocena dostateczna

wymagania na ocene
dopuszczajqgcq oraz:

e wymienia czynniki

wywotujgce rézne rodzaje
proceséw wietrzenia skat
pisze wzory zwigzkow
wywotujgcych
przemijajaca twardosé
wody

wyjasnia znaczenie
okreslenia ,,przemijajaca
twardos¢ wody”

ocena dobra

wymagania na ocene
dostatecznq oraz:

e opisuje sposob

usuwania przemijajace;j
twardosci wody, piszac
odpowiednie réwnania
reakcji

wyjasnia procesy
glebotworcze
wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
sktadu nawozéw
naturalnych i sztucznych
oraz klasyfikuje je pod
katem zawartosci
pierwiastkéw
projektuje

i przeprowadza
doswiadczenia: Badanie
sorpcyjnych witasciwosci
gleby, Badanie odczynu
gleby; formutuje
obserwacje i wnioski

Uczen:

ocena bardzo dobra
wymagania na ocene
dobrg oraz:

o wskazuje zrédta i wyjasnia
przyczyny twardosci wody,

pisze odpowiednie
rownania reakcji

Wymagania ponadpodstawowe

ocena celujaca
wymagania na ocene
bardzo dobrq oraz:

e wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
rekultywacji terenéw
poprzemystowych

28. Tworzywa
pochodzenia
mineralnego

podaje przyktady
najwazniejszych
surowcéw mineralnych

e wymienia sktadniki

zaprawy wapiennej
opisuje réznice we
wtasciwosciach hydratéw

definiuje pojecia: hydrat,
woda krystalizacyjna,
zaprawa powietrzna,
zaprawa hydrauliczna,
szkto

pisze wzory hydratow

i soli bezwodnych oraz

pisze réwnania reakcji:
prazenia wapieni,
gaszenia wapna
palonego, prazenia gipsu
krystalicznego
przewiduje zachowanie
sie hydratéw podczas

e wyjasnia proces
twardnienia zaprawy
wapiennej oraz pisze
odpowiednie réwnanie
reakcji

e wyjasnia proces
twardnienia zaprawy

e wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
wtasciwosci szkta
fenickiego (weneckiego)
i jego zastosowan
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Temat lekgcji

Wymagania podstawowe
Uczen:

ocena dopuszczajaca

i substancji bezwodnych
pisze wzdr chemiczny
gipsu krystalicznego
wymienia sktadniki
zaprawy gipsowej

omawia zastosowania skat
gipsowych

wymienia podstawowe
surowce do produkgji
szkta

ocena dostateczna
wymagania na ocene
dopuszczajqgcq oraz:

stosuje ich nazwy
systematyczne (CaSO,,
(CaSO4)2 ' Hzo

i CaSO, - 2 H,0)

e wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje o rodzajach
szkta oraz jego
wtasciwosciach i
zastosowaniach

ocena dobra
wymagania na ocene
dostatecznq oraz:
ogrzewania i weryfikuje
swoje przewidywania
doswiadczalnie

Wymagania ponadpodstawowe

Uczen:

ocena bardzo dobra
wymagania na ocene
dobrg oraz:
gipsowej oraz pisze
odpowiednie réwnanie
reakcji

e wyszukuje, porzadkuje,

poréwnuje i prezentuje
informacje o procesie
produkcji szkta

e wyjasnia réznice miedzy

stanem szklistym a stanem
krystalicznym

ocena celujaca

wymagania na ocene
bardzo dobrq oraz:

29. Azot i fosfor

wskazuje w uktadzie
okresowym potozenie
azotu i fosforu

omawia wtasciwosci
fizyczne azotu
wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje

o alotropowych
odmianach fosforu oraz
ich wtasciwosciach

pisze wzory tlenkdw azotu
i fosforu oraz okresla ich
nazwy

o definiuje pojecie: reakcja

ksantoproteinowa

e omawia budowe atomoéw
azotu i fosforu na
podstawie potozenia
w uktadzie okresowym

e okredla i uzasadnia
stopnie utlenienia azotu
i fosforu w zwigzkach
chemicznych

e omawia whasciwosci
chemiczne azotu

e okresla charakter
chemiczny tlenkéw
azotu oraz tlenkéw
fosforu

e omawia zastosowania
azotu i fosforu oraz ich
najwazniejszych
zwigzkéw chemicznych
w aspekcie ich
wtasciwosci

e pisze réwnania reakcji,
jakim ulegajg azot
i fosfor oraz ich
najwazniejsze zwigzki
nieorganiczne

e projektuje doswiadczenie:

Wykrywanie biatka;
formutuje obserwacje
i wnioski

e projektuje doswiadczenie:

Reakcja magnezu

z kwasem fosforowym(V);
formutuje obserwacje

i wnioski, pisze
odpowiednie réwnanie
reakcji

e wyszukuje i prezentuje

informacje na temat
teorii ,sity zyciowej” oraz
syntezy Wohlera

w rozwoju chemii
organicznej
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Liceum i technikum

Temat lekgcji

Wymagania podstawowe
Uczen:

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna
wymagania na ocene
dopuszczajqgcq oraz:

ocena dobra
wymagania na ocene
dostatecznq oraz:

Uczen:

ocena bardzo dobra
wymagania na ocene
dobrg oraz:

Wymagania ponadpodstawowe

ocena celujaca
wymagania na ocene
bardzo dobrq oraz:

30. Tlen i siarka

e wskazuje w ukfadzie
okresowym potozenie
tlenu i siarki

e wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje
o alotropowych
odmianach tlenu i siarki

e omawia role tlenu
w procesach
zachodzacych
w przyrodzie

e omawia witasciwosci
fizyczne tlenu i siarki

e wymienia zastosowanie
tlenu i siarki

o definiuje pojecia: dziura

ozonowa, kwasny opad

e omawia budowe atoméw
tlenu i siarki na podstawie
potozenia w uktadzie
okresowym

e okreslai uzasadnia
stopnie utlenienia tlenu
i siarki w zwigzkach
chemicznych

e omawia whasciwosci
chemiczne tlenu i siarki

e pisze réwnania reakcji,
jakim ulegajg tlen
i siarka w reakcjach
z metalami
i niemetalami

e omawia rodzaje
alotropii pierwiastkdw
na przykfadzie odmian
alotropowych tlenu
i siarki

o okresla i wyjasnia réznice
w aktywnosci chemicznej
tlenu i siarki

e projektuje doswiadczenia
pozwalajace otrzymacd
w laboratorium tlen

e okresla stopnie utlenienia
tlenu w tlenkach,
nadtlenkach
i ponadtlenkach

e projektuje doswiadczenie:
Badanie wptywu produktu
spalania siarki na barwniki
roslin; formutuje
obserwacje i wnioski

e wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
wiasciwosci
i zastosowania nadtlenku
wodoru

e wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
skutkow dziatania dziury
0zonowej ha organizmy
na Ziemi

31. Chlor i brom

e wskazuje w uktadzie

okresowym potozenie
chloru i bromu

e wyjasnia pojecia: woda

chlorowa, woda bromowa

e wymienia wtasciwosci

fizyczne chloru i bromu

o okresla kierunek zmiany

aktywnosci fluorowcow
w grupie

e omawia budowe atomoéw
chloru i bromu na
podstawie potozenia
w uktadzie okresowym

e wymienia wtasciwosci
chemiczne chloru i bromu

e wyjasnia réznice
w aktywnosci chemicznej
chloru i bromu

® pisze réwnania reakcji
ilustrujgce typowe
wtasciwosci chemiczne
chloru wobec metali
i wodoru

o pisze réwnania reakcji
kwasu solnego
z metalami

e wyjasnia kierunek
zmiany aktywnosci

e projektuje doswiadczenie:

Badanie aktywnosci

chemicznej chloru i bromu;

formutuje obserwacje

i wnioski oraz pisze
odpowiednie réwnanie
reakcji

e wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
wykorzystania chloru
i jego zwigzkow jako
bojowych srodkéw
trujgcych

e ttumaczy na podstawie
odpowiednich réwnan
reakcji, na czym polega
dezynfekcyjne dziatanie
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Temat lekgcji

Wymagania podstawowe
Uczen:

ocena dopuszczajaca

e omawia zastosowania
chloru oraz jego
najwazniejszych zwigzkow
chemicznych

ocena dostateczna
wymagania na ocene
dopuszczajqgcq oraz:

ocena dobra
wymagania na ocene
dostatecznq oraz:

fluorowcéw w grupie

Wymagania ponadpodstawowe

Uczen:

ocena bardzo dobra
wymagania na ocene
dobrg oraz:

ocena celujaca
wymagania na ocene
bardzo dobrq oraz:

chloru (np. chlorowanie
wody w basenach)

32. Wazne produkty
przemystu
chemicznego

® wymienia najwazniejsze
zastosowania: gazu
wodnego (gazu
syntezowego), amoniaku,
kwasu siarkowego(VI),
kwasu azotowego(V) oraz
kwasu solnego

e omawia koncepcje
»zielonej chemii”

® wymienia surowce,
z ktérych mozna otrzymac
m.in. gaz wodny, tlen,
wododr, azot, krzem

e omawia skutki stosowania
w okresie zimowym soli
kamiennej jako srodka
przeciw gotoledzi na
drogach

® pisze, stosujac bilans
elektronowy, réwnania
reakcji otrzymywania
waznych produktow
przemystu chemicznego

e wyjasnia metody
otrzymywania wybranych
niemetali

e wyjasnia metody
otrzymywania i praktyczne
znaczenie tzw. gazu
wodnego

e wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
osiggniec polskich
naukowcow: Zygmunta
Wréblewskiego i Karola
Olszewskiego oraz
Ilgnacego Moscickiego
w dziedzinie chemii

BUDOWA ZWIAZKOW ORGANICZNYCH. WEGLOWODORY

33. Budowa zwigzkdéw
organicznych

e definiuje pojecia: chemia
organiczna, izomeria

e wymienia pierwiastki
wchodzace w sktad
zwigzkéw organicznych

e wyjasnia, dlaczego atom
wegla w wiekszosci
zwigzkéw chemicznych
tworzy cztery wigzania
kowalencyjne

e odrdznia wzory
sumaryczne, strukturalne
i potstrukturalne
zwigzkdéw organicznych

e opisuje sposéb
identyfikacji wegla,
wodoru, tlenu, azotu
i siarki w zwigzkach
organicznych

e wyjasnia przyczyne
réznorodnosci zwigzkdéw
organicznych

e wykrywa obecnos¢
wegla, wodoru, tlenu,
azotu i siarki
w wybranych produktach
spozywczych
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Wymagania podstawowe
Uczen:

Wymagania ponadpodstawowe
Uczen:

Temat lekgcji

ocena bardzo dobra
wymagania na ocene
dobrg oraz:

ocena dobra
wymagania na ocene
dostatecznq oraz:

ocena dostateczna
wymagania na ocene
dopuszczajqgcq oraz:

ocena dopuszczajaca ocena celujaca
wymagania na ocene

bardzo dobrq oraz:

34. Budowa e definiuje pojecia: ® pisze wzory sumaryczne e opisuje zasady ® zapisuje wzory * wyjasnia pojecie
i nazewnictwo weglowodory, alkanéw do Cg na nazewnictwa potstrukturalne izomeréw rzedowosci atomoéw
alkanow weglowodor nasycony, podstawie wzoru weglowodorow alkanéw do Cg na wegla

szereg homologiczny,
homolog, alkan, izomeria,
izomeria szkieletowa
(tancuchowa)

podaje wzor ogdlny
szeregu homologicznego
alkanow

wymienia nazwy alkanow
do Cg

ogdlnego alkandéw

pisze wzory
potstrukturalne izomeréw
butanu, pentanu, heksanu

rozgatezionych
® rozpoznaje zwigzki
bedace izomerami

podstawie ich nazwy
i odwrotnie

35. Wtasciwosci
alkanéw

okresla wybrane
wiasciwosci fizyczne:
metanu, etanu, propanu

i butanu

definiuje pojecia: reakcja
spalania, reakcja
substytucji (podstawiania)

opisuje tendencje zmian
wtasciwosci fizycznych
alkanéw

okresla produkty reakcji
spalania catkowitego

i niecatkowitego
wskazuje gtéwne
zastosowania alkanéw

e wyjasnia przyczyne
zmian wiasciwosci
fizycznych
nierozgatezionych
alkanéw

e zapisuje réwnania
reakcji spalania alkanu

e zapisuje réwnania
reakcji substytucji
metanu chlorem

wyjasnia przyczyne réznic
niektorych wtasciwosci
fizycznych izomeréw
wyjasnia mechanizm
reakcji metanu z chlorem

e oblicza ilos¢ tlenu
i powietrza potrzebnego
do spalenia okreslonej
ilosci alkanu

e wyjasnia skutki dziatania
czadu na organizm
cztowieka

36. Weglowodory
nienasycone —
alkeny

definiuje pojecia:
weglowodor nienasycony,
alken, reakcja addycji,
monomer, polimer,
reakcja polimeryzacji

omawia budowe

i whasciwosci etenu
opisuje tendencje zmian
wtasciwosci fizycznych
alkendéw

® opisuje izomerie
potozenia wigzania
podwadjnego i reguty
nazewnictwa alkenéw
® opisuje wiasciwosci

chemiczne alkenéw

zapisuje réwnania reakcji
addyql (HZ, Clz, Br,, HCI,
H,0), polimeryzacji

i spalania etenu

ustala wzér monomeru na
podstawie struktury

® wyjasnia mechanizm
reakcji addycji
i polimeryzacji

e podaje produkty reakcji
addycji do
niesymetrycznych
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Wymagania ponadpodstawowe
Uczen:

Wymagania podstawowe
Uczen:

Temat lekgcji

ocena celujaca
wymagania na ocene
bardzo dobrq oraz:

ocena bardzo dobra
wymagania na ocene
dobrg oraz:

ocena dobra
wymagania na ocene
dostatecznq oraz:

ocena dostateczna
wymagania na ocene
dopuszczajqgcq oraz:

ocena dopuszczajaca

e zapisuje wzdr sumaryczny

alkenu do Cg na podstawie
wzoru ogodlnego szeregu
homologicznego

e podaje nazwe alkenu do

Cg na podstawie jego
WZOru sumarycznego
rysuje wzory
potstrukturalne alkenow
do Cg

e odréznia weglowodory
na podstawie przebiegu
reakcji z wodg bromowg
i roztworem KMnO,

polimeru

weglowodorow
nienasyconych

37. Weglowodory
nienasycone —
alkiny

definiuje pojecia:
weglowoddr nienasycony,
alkin, reakcja addycji,
monomer, polimer,
reakcja polimeryzacji
zapisuje wzdr sumaryczny
alkinu do Cg na podstawie
wzoru ogolnego szeregu
homologicznego

opisuje sposoby
otrzymywania acetylenu

omawia budowe
acetylenu i innych alkinow
podaje nazwe alkinu do Cg
na podstawie jego wzoru
sumarycznego

opisuje tendencje zmian
wtasciwosci fizycznych
alkinéw

wymienia wiasciwosci
fizyczne acetylenu

e opisuje wiasciwosci
chemiczne acetylenu

e odrdznia weglowodory
na podstawie przebiegu
reakcji z wodg bromowg
i roztworem KMnO,

e wymienia zastosowania
acetylenu

zapisuje wzory i nazwy
izomerdéw butynu
zapisuje rownania reakcji:
otrzymywania i spalania

acetylenu oraz addycji (H,,

Clz, Br,, HCI, Hzo)

na podstawie wzoru
sumarycznego
przyporzgdkowuje
weglowodor do alkanow,
alkendw lub alkindw

e oblicza gestosc
wybranych
weglowodorow
gazowych

38. Weglowodory
aromatyczne

definiuje pojecie:
weglowoddr aromatyczny

e zapisuje wzAr sumaryczny

benzenu

opisuje wtasciwosci
fizyczne benzenu
wymienia zrodta
pozyskiwania
weglowodorow

e opisuje budowe
czasteczki benzenu,
z uwzglednieniem
delokalizacji elektronow
e przedstawia rézne formy

zapisuje rownania reakcji
uwodornienia oraz
nitrowania benzenu
wskazuje sposéb na
odréznienie

e omawia warunki
przebiegu reakcji
substytucji benzenu
i addycji do benzenu

aromatycznych zapisu wzoru weglowodorow
strukturalnego benzenu
e opisuje wtasciwosci
chemiczne benzenu
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Temat lekgcji

39. Ropa naftowa, gaz
ziemny i wegiel
kamienny

Wymagania podstawowe
Uczen:

ocena dopuszczajaca

o definiuje pojecia: gaz
ziemny, ropa naftowa,
wegiel kamienny

e opisuje wiasciwosci
fizyczne gazu ziemnego,
ropy naftowej i wegla
kamiennego

ocena dostateczna
wymagania na ocene
dopuszczajqgcq oraz:
¢ definiuje pojecia:
destylacja frakcyjna,
frakcja, piroliza
(koksowanie, sucha
destylacja)
e wskazuje zastosowania
gazu ziemnego

ocena dobra
wymagania na ocene
dostatecznq oraz:

o definiuje pojecia:
kraking, reforming,
liczba oktanowa

e opisuje przebieg
procesu destylacji ropy
naftowe;j

e opisuje przebieg
procesu pirolizy wegla

Uczen:

ocena bardzo dobra
wymagania na ocene
dobrg oraz:
e wyjasnia przebieg
proceséw krakingu
i reformingu

Wymagania ponadpodstawowe

ocena celujaca
wymagania na ocene
bardzo dobrq oraz:

e opisuje, w jaki sposéb
wyznacza sie liczbe
oktanowg

POCHODNE WEGLOWODOROW

40. Fluorowco-
pochodne
weglowodorow

o definiuje pojecia: grupa
funkcyjna,
fluorowcopochodne
weglowodorow

e podaje przyktady wzoréw
fluorowcopochodnych
weglowodorow

e omawia budowe
fluorowcopochodnych
weglowodorow

e omawia reguty
nazewnictwa
fluorowcopochodnych
weglowodorow

e omawia whasciwosci
fizyczne fluorowco-
pochodnych
weglowodorow

e podaje sposoby
otrzymywania
fluorowcopochodnych
weglowodoréw

e wyjasnia przyczyny
okreslonych wtasciwosci
fizycznych fluorowco-
pochodnych
weglowodorow

e omawia wihasciwosci
chemiczne
fluorowcopochodnych
weglowodorow

® zapisuje réwnania reakgcji
otrzymywania
fluorowcopochodnych
weglowodorow

e zapisuje réwnania reakgcji
charakteryzujgce
witasciwosci chemiczne
fluorowcopochodnych
weglowodorow

e podaje przyktady (wzory,
nazwy) fluorowco-
pochodnych
weglowodoroéw i ich
zastosowania
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Wymagania podstawowe
Uczen:

Wymagania ponadpodstawowe
Uczen:

Temat lekgcji ocena bardzo dobra

wymagania na ocene
dobrg oraz:

ocena dobra
wymagania na ocene
dostatecznq oraz:

ocena dostateczna
wymagania na ocene
dopuszczajqgcq oraz:

ocena dopuszczajaca

ocena celujaca
wymagania na ocene
bardzo dobrq oraz:

41. Aminy o definiuje pojecia: grupa e omawia budowe metylo- ® wyjasnia przyczyny e zapisuje rownania reakgcji ® wyjasnia zwigzek amin
aminowa, amina, i fenyloaminy okreslonych wtasciwosci ilustrujgce whasciwosci z aminoplastami
rzedowos¢ amin e opisuje whasciwosci fizycznych amin chemiczne metylo-
podaje ogdlny wzér fizyczne i chemiczne amin | e wyjasnia przyczyny i fenyloaminy
strukturalny amin zasadowego charakteru

amin
42. Alkohole definiuje pojecia: grupa o definiuje pojecia: alkohol o definiuje pojecie e zapisuje réwnania reakcji e wyjasnia mechanizm

monohydroksylowe

hydroksylowa, alkohol
monohydroksylowy,
rzedowos¢ alkoholi
podaje ogdlny wzdr

I-, - i lll-rzedowy
wymienia sposoby
otrzymywania alkoholi
monohydroksylowych

izomeria potozenia
podstawnika

o okresla rzedowos¢
danego alkoholu na

otrzymywania alkoholi
monohydroksylowych

® zapisuje réwnania reakcji
spalania, substytucji

i konsekwencje
szkodliwego dziatania
alkoholu metylowego

i etylowego na organizm

i eliminacji alkoholi ludzki
monohydroksylowych ® rozwigzuje zadania
stechiometryczne
wynikajgce z wtasciwosci
alkoholi
monohydroksylowych

strukturalny alkoholi e wymienia wtasciwosci podstawie jego wzoru
monohydroksylowych fizyczne alkoholi strukturalnego

e podaje wzory monohydroksylowych e podaje nazwy i wzory e poréwnuje wtasciwosci
potstrukturalne oraz e wymienia alkoholi do Cg 0 réznej alkoholi o réinej
nazwy systematyczne rzedowosci rzedowosci
i zwyczajowe alkoholi e wyjasnia przyczyny
o prostym faniicuchu do Cs zmian okreslonych

e podaje przyktady wtasciwosci fizycznych
zastosowan alkoholi alkoholi
monohydroksylowych monohydroksylowych

charakterystyczne reakcje,
jakim ulegajg alkohole
monohydroksylowe

e dostrzega szkodliwe
dziatanie alkoholu
metylowego i etylowego
na organizm ludzki
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Temat lekgcji

43. Alkohole
polihydroksylowe

Wymagania podstawowe
Uczen:

ocena dopuszczajaca

definiuje pojecia: grupa
hydroksylowa, alkohol
polihydroksylowy

podaje wzory strukturalne
glikolu etylenowego

i glicerolu

podaje przyktady
zastosowan glikolu
etylenowego, glicerolu

ocena dostateczna
wymagania na ocene
dopuszczajqgcq oraz:

e wymienia wtasciwosci
fizyczne glikolu
etylenowego i glicerolu

e podaje sposoby
otrzymywania glikolu
etylenowego i glicerolu

e wymienia witasciwosci
chemiczne glikolu
etylenowego i glicerolu

ocena dobra
wymagania na ocene
dostatecznq oraz:
® wyjasnia przyczyny
okreslonych wtasciwosci
fizycznych i chemicznych
alkoholi
polihydroksylowych

Wymagania ponadpodstawowe
Uczen:

ocena bardzo dobra
wymagania na ocene
dobrg oraz:

e poréwnuje wtasciwosci
etanolu, etano-1,2-diolu
(glikolu etylenowego)

i propano-1,2,3-triolu
(glicerolu)

e odrdznia alkohole na
podstawie wynikéw
doswiadczen

ocena celujaca

wymagania na ocene
bardzo dobrq oraz:

o projektuje doswiadczenie

pozwalajgce
zidentyfikowac alkohole
polihydroksylowe

w produktach
codziennego uzytku

44, Fenole definiuje pojecia: grupa e odrdznia wzory fenoli e wyjasnia przyczyny e zapisuje réwnania reakcji o projektuje doswiadczenia
hydroksylowa, fenol i alkoholi okreslonych wtasciwosci charakteryzujgce odrézniajace alkohole
podaje ogdlny wzér fenoli | e wymienia sposoby fizycznych fenoli wtasciwosci chemiczne i fenole
podaje przyktady otrzymywania fenoli e wyjasnia przyczyny fenolu
zastosowan fenolu e wymienia wtasciwosci kwasowego charakteru e poréwnuje wtasciwosci

fizyczne fenolu fenoli alkoholi i fenoli
e okresla charakter
chemiczny fenolu
45. Aldehydy definiuje pojecia: grupa ¢ podaje (wymiennie) wzory | e wyjasnia przyczyny e zapisuje réwnania reakgcji e projektuje doswiadczenia

aldehydowa, aldehyd
podaje ogdlny wzdr
strukturalny aldehydow
podaje przyktady
zastosowan aldehydéw

oraz nazwy zwyczajowe
i systematyczne
aldehydow do Cg
e wymienia sposoby
otrzymywania aldehydéw
e wymienia wiasciwosci
fizyczne i chemiczne
aldehydoéw

zmian okreslonych
wtasciwosci fizycznych
aldehydow

e wyjasnia réznice we
witasciwosciach alkoholi
i aldehydow

e opisuje przebieg préb
Tollensa i Trommera

otrzymywania aldehydow
e przewiduje produkty
organiczne reakcji
aldehyddw z odczynnikami
Tollensa i Trommera

odrdézniajace aldehydy od
alkoholi
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Temat lekgcji

Wymagania podstawowe
Uczen:

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna
wymagania na ocene
dopuszczajqgcq oraz:

ocena dobra
wymagania na ocene
dostatecznq oraz:

Wymagania ponadpodstawowe

Uczen:

ocena bardzo dobra
wymagania na ocene
dobrg oraz:

ocena celujaca
wymagania na ocene
bardzo dobrq oraz:

46. Ketony o definiuje pojecia: grupa e omawia budowe i reguty ® wyjasnia przyczyny e zapisuje rownania reakcji: | e projektuje doswiadczenia
karbonylowa, keton nazewnictwa ketondow okreslonych wtasciwosci otrzymywania, spalania odrézniajace alkohole,
e podaje ogolny wzér e wymienia sposoby fizycznych i chemicznych i redukcji acetonu aldehydy i ketony
strukturalny ketonéw otrzymywania ketondéw ketonow
podaje przyktady e wymienia wtasciwosci poréwnuje budowe
zastosowan propan-2-onu fizyczne acetonu i wtasciwosci aldehydéw
(acetonu) i ketonow
47. Kwasy definiuje pojecia: grupa e podaje (wymiennie) wzory wyjasnia wtasciwosci zapisuje réwnania reakcji ® rozwigzuje zadania

karboksylowe

karboksylowa, kwas
ttuszczowy, wyzszy kwas
ttuszczowy

podaje ogdlny wzdr
strukturalny kwasow
karboksylowych
podaje przyktady
zastosowan kwasow
metanowego

i etanowego, wyzszych
kwasow ttuszczowych
oraz mydet

oraz nazwy zwyczajowe
i systematyczne kwaséw
karboksylowych do Cs

e wymienia sposoby
otrzymywania kwasow
karboksylowych

e wymienia wiasciwosci
fizyczne i chemiczne
kwasow karboksylowych

e podaje przyktady kwasow
aromatycznych i
polikarboksylowych

chemiczne kwaséw na
podstawie analizy
budowy grupy
funkcyjnej

wyjasnia przyczyny
zmian okreslonych
wtasciwosci fizycznych
kwasow karboksylowych
wyjasnia przyczyny
nienasyconego
charakteru kwasu
oleinowego

okresla kierunek zmian
aktywnosci chemicznej
kwaséw w szeregu
homologicznym

otrzymywania kwasow
karboksylowych z alkoholi
lub aldehydéw

zapisuje rownania reakcji
charakteryzujgce
witasciwosci chemiczne
kwasow karboksylowych

stechiometryczne
wynikajgce z wtasciwosci
kwasow karboksylowych
e interpretuje przebieg
reakcji otrzymywania
kwasow karboksylowych
jako reakcji
utleniania—redukcji
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Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe
Uczen: Uczen:

Temat lekcji ocena dopuszczajaca ocena dostateczna ocena dobra ocena bardzo dobra ocena celujaca
wymagania na ocene wymagania na ocene wymagania na ocene wymagania na ocene
dopuszczajqgcq oraz: dostatecznq oraz: dobrg oraz: bardzo dobrq oraz:

48. Hydroksykwasy o definiuje pojecie: e wymienia sposoby e wyjasnia przyczyny ® pisze wzory strukturalne o projektuje doswiadczenie
hydroksykwas pozyskiwania okreslonych wtasciwosci i potstrukturalne odrdzniajace kwas
e podaje przyktady i otrzymywania fizycznych i chemicznych najprostszych salicylowy od kwasu
hydroksykwasow hydroksykwaséw hydroksykwaséw hydroksykwaséw do Cg mlekowego
e podaje przyktady
zastosowan
hydroksykwasow
49. Estry o definiuje pojecia: ester, e opisuje whasciwosci e zapisuje wzor e wyjasnia zaleznos$¢ miedzy | e wyjasnia mechanizm
grupa estrowa (wigzanie fizyczne estrow strukturalny budowg czgsteczki estru reakc;ji estryfikacji
estrowe), estryfikacja e tworzy nazwe estru, i potstrukturalny a jego wihasciwosciami i hydrolizy estréw
e podaje ogdlny wzoér znajac substraty reakcji (grupowy) estru do Cgna | e zapisuje réwnanie reakgcji e planuje sposéb
strukturalny estrow estryfikacji podstawie jego nazwy otrzymywania danego otrzymania danego estru
e wskazuje zastosowania e opisuje przebieg reakcji e zapisuje réwnanie estru na podstawie schematu
estrow estryfikacji reakgji estryfikacji za e wyjasnia role kwasu reakcji
e klasyfikuje estry ze pomocg wzordw siarkowego(VI) w reakcji e omawia budowe
wzgledu na ich budowe: ogdlnych estryfikacji i zastosowania estréw
nieorganiczne i organiczne | ® przedstawia tendencje e zapisuje réwnania reakgcji kwasow nieorganicznych
(olejki eteryczne, woski, zmian niektérych hydrolizy danego estru
ttuszcze) wtasciwosci fizycznych
e wskazuje miejsca estrow
wystepowania danych e opisuje wtasciwosci
estrow chemiczne estréow
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